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Die Ertindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von heiflhSrtenden, flexMen. Urethangruppen 
aufweisenden Schaumstoffen mit vermindarter SlauchhSrta durch Umseteung von mindestens zwei Hydra* 
ylnruppen aulweisenden Polyelhern elnes Wlolekulargewichws von 400 to IS 000 mrt Polylsocyanaten ,n 
Gegenvvart von Kaiaiysatoran und Wasser und geQebenenlalls in Gegenwart von Emul^toren StaM.sato-. 
ren Varnatzungsmltteln. Treibmitteln und Oblichan Hilfs- und Zusatzstoffen. Das Varfahren ^adurch 
gskennzeichnet, daB man das Verfahren in Gegenwart von 0.01 bis 3 Qew.-ToHan, bezogen au» 100 Qew.- 
Toile Polyol, Aminoxiden d«r allgemelnen Formal 

R 2 

R 1 -C0NH(CH 2 ) x -N-^0 
IT 
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wobei 

R< ein Alkylrest Oder ein Gemisch von Alkylresten mit 7 bie 17 Kohlenstoffatomen ist, 

R2, R3 Alkylrest© mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen sind und 
x - 2 Oder 3 ist, 

durchfUhrt. . , . „ 

Fur das erf indulge mSfle Verfahren zur Herstellung von heiflhfirtenden Polyurethanweichschaumen 
mit verminderter Stauchhfirte werden kelne odor gegenuber ublichen Verfahren des Standes der Tec hmk 
erheblich vermtnderte Mengen an physikalischen Treibmrtteln. wie Ruorchlorkohlenwasserstoffen.Methylen^ 
chtorid, Pentan, Aceton und 1,1,1-TrichlQrtrthan, bentitlgt 

Nach dem erflndungegemSGen Verfahren werden ganz besonders Schaume durch Einbringen des 
schaumfahigen Reaktionsgemisches in ©Ine geschlossene Form hergesteltt. 

Weichelastische Polyurethanschaumstoffe werden in brettem Umfang in der Polstermobel- und Automo- 
bilindustrie verwendet. FUr die vorschledenen Bnsatzzwecke und die eich daraus ableltenden unterschiedh- 
chen QuaJrtjiten 1st es notwendig, neben der Rohdjchte in erster Lfnie die Stauchharte uber einen waiten 
Bereich variieren zu ktinnen. 

Urn Schaumstoffe mit erhohter Stauchharte herzustellen. hat man bereits inerte anorganlsche oder 
35 organische Fullstoffe eingesetzt Die StauchhSrte kann auch durch Verwendung von sogenannten fGllkSrper- 
haltigen Polyolen, hergestellt durch Polymerisatlonsreaktlonen von ungesattigten Monomeren bzw. Addi- 
tfonsreaktfonen in den zur Verschaumung dlenenden Polyolen, erhftht werden. 

Eine Emiedrigung der Stauchharte wird durch Mitverwendung physlkallscher Trelbmittel. wie z.B. 
Fluorchlorkohlenwasserstoffen oder Methylenchlorid. errelcht. Dem steht das Bestreben entgegen, aus 
UmweltgrOnden die Verwendung von Fluorchlorkohlenwasserstoffen moglichst wertgehend einzusehrSnken. 
Glelches gilt fOr das physlologisch nicht unbedenkllche MethyJenchlonU 

Dies trifft in gewissem Umfang auch auf die Obrigen physlkeHschen Trelbmittel zu. deren Emission etwa 
In der Bundesrepublik Deutschland durch die Technische Anleltung Lult und In vielen anderen Landern in 
Shnlicher Weise stark eingeschrankt ist. 
45 Die Rohdlchte flexibler Polyurethanwelchschaumstoffe liegt im allgemeinen zwischen 14 und 50 kg/m . 
Typische Werte fur die Stauchharte bel 40 %iger Stauchung sind 1,0 bis 6,0 kPa. Reduziert man die be! 
der Verschaumung eingesetzte Menge en physikalisehem Treibmittel, so re-resuttieren Schaume mit 
verglelchsweise htfherer Dicnte und stauchharte. Dieser ErhOhung der Dichte kann man durch Erhohung 
der Menge des zugesetzten Waseers entgegenwirken, die Stauchharte verbleibt hierbei jedoch auf dem 
so unerwUnscht hohen Niveau, 

Der vorliegenden Erfindung liegt da$ technische Problem zugrunde, ein Verfahren zu flnden, das es 
ermSglichl. unter Reduzierung des Antells physlkalischer Trelbmittel, insbesondere an Fluorchlorkohlenwas- 
serstoffen oder Methylenchlorid, und mit gagobenonfalls toleriorbarer Erhohung des Wasserzusatzes 
flexible Polyurethanschaume mit - fOr das resultierende Raumgewicht - niedriger Stauchharte herzustellen. 
55 Aus der £P-A-0 358 285 ist es bekannt, da0 men bei einem Verfahren der eingartgs geschilderten Art 
die Menge an einzuseUenden Fluorchlorkohlenwasserstoffen r^duzieren kann, wenn man die Verschau- 
mung in Gegenwart von 0,001 bis 1 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polyol, eines oder mehrerer 
unvernetzter, wasserloslicher organischer PolyeleWrolyte mit einem Molgewicht von 1000 bis 20 000 000 
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durchfuhrt Bevorzugt eollen a!s Polyelektrolyte Alkalisalze von Polyacrylaten eines Molgewfchtes von 2000 
bis 10 000 in Mengen von 0,01 bis 0,5 Gew.-Teiten je 100 Gew.-Teile Polyol verwendet warden. 

In der DE-PS 40 29 081 ist ein Shniiches Verfahren beschrieben, bei dem die Verschaumung in 
Qegenwart von 0.01 bis 1,0 Gew,~Teilen, bevorzuQt 0.05 bis 0.8 Gew.-Tellen, bezogen auf 100 Gew>-Teile 
5 Polvol eines odor mehrerer Alkalisalze von epeziellen HydroxycarbonsSuren durchgefUhrt wird. 

Allen Produkten ist gemeinsam, dafl sle bei der kontinuiertichen Produktlon von Polyurethanschaumen 
nach dem Biockschaumverfahren die Herstellung heiflhaYtender Welchschaurnstoffe mit deuthch vermmder- 
ter Stauchh^rte gestagen, ohne da0 es dabai von der verarbeltungstechniachen Seite her zu Problemen 
kommt. Eine negative, nlcht zu akzeptterende Beeinflussung der Obrigen physikalischen Schaumelgenschafw 
w ten findet darUber hinaus nlcht start. 

FUr die Herstellung MBhSrtender Polyurethanweichschaurnstoffe nach dem Formschaumverfahren sind 
die beschriebenen Produkte Jedoch weniger gut geeignet Trot* ebenfalls deutlicher Verminderung der 
StauchhaVte neigen die hergesteiKen Formschaume stark zur GeschiossanzeHigkeit und ats Folge davon 
zum Schrumpf. Das sogenannte Verarbeitungsspiel wird demnach durch die Verwendung derartiger 
75 weicnmachender Additive stark elngeschrankt, dem auch durch eine Anpassung In der Katalyse als in 
einem derartigen Fall ublichen MaBnahme nicht entgegengewlrkl warden kann. 

DarUber hinaus weisen die Formschaume einen nicht tolerlerbaren, stark erhShten Druckverformungs* 
rest auf Der Druckverformungsrest eflaubt Aussagen zum Langzeitverhalten von SchSumen In der Praxis 
bei stSndiger und wechselnder Belastung. Es warden mOglichst niedrige Werte angestrebt, die dauerheft 
20 hohe Gebrauchselgenschaften der Schaume erwarten lassen. 

Der voriiegenden Erfindung Hegt dio Lttsung des technlschen Problems zugrunde, e»n Verfahren zur 
Herstellung von helQhSrtenden, flexJblen Poiyurethanweichschaumen zu flnden, bei dem 

a) die Verwendung physlkallscher Treibmittel allgemein. insbesondere aber Fluorchlorkontenwasserstof- 
fen und auch Methylenchlorld. vermieden oder zumindest erheblich elngeschrankt warden kann, 
25 b) die resultierenden SchMume das gewOnschte nledrlge Raumgewicht bei verminderter Stauchharte 
aufwelsen, n 
c) die Herstellung sowohl nach dem Block- als auch dem Formschaumverfahren moglich ist, ohne daB 
durch das Verfahren Verarpeitungsprobleme auftrelen und ohne dafl eine negative Beeinflussung dea 
Druckverformungsrestes erfolgt. , 
30 Vorzugsweise verwendet man bei dem erfindungsgemSiten Verfahren 0,01 bis 1 ,5 Gew.-Teile Aminoxid. 
Der Rest R 1 leitet sich vorzugsweise von naturlich vorkommenden Fettf&uren der allgememen Formel 
RtCOOH oder deren Gemischen ab. Besonders bevorzugt sind Fettsauren vom Typ der Kokosfettsaure, wo 
bei gegebenenfalls aus dem Gemisch der Fettsauren die niederen FettsSuren mlt wenlger a!s 10 Kohlen- 
stoffatomen destillativ entfernt sind. Es konnen jedoch auch die re.nen FettsSuren, wie die Laurin-, Palmrtin-, 
05 Myristin- Oder Stearinsaure, zur Herstellung des Aminoxids verwendet warden. 

Die Reste R 2 und R 3 sind vorzugsweise geradkettige Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wobei 
die Methylreste bevorzugt sind. 

x hat vorzugsweise einen Wart von 3. 

Die erfindungsgemSB zu verwendenden Aminoxide konnen in dem Fachmann bekannter Weise durch 
40 Oxidation der FettsSureamiddialkylamine mit wSfirigen H 2 02-Wsungen hergestellt werden. 

Zur Durchftlhrung des erflndungsgemaBen Verfahrens ist ee ^weckmSfiig, ei*a konzentrlsrte waflnge 
Losung der erfindungsgemaB zu verwendenden Aminoxide herzustellen. Dieae wlrd dann bei der DurchfGh- 
rung des Verfahrens separat oder der sogenannten AktivatorWsung, bestehend aus Wasser. Stabllisator und 
Amlnkatalysator, oder dem Polyol Oder elner Tellmenge elnes Polyols zugegBben. Die hierdurch in das 
45 System aingebrachte Wassermenge ist gering und kann ".bardies bei der fOr die VerschSumung benatigten 
Menge Wasser berOcksichtigt werden. 

Der Verarbeitungsspielraum innerhalb der Rezeptur ist ausreichend grofl, urn erne reproduzierDare 
Arbeitswelse mit reproduiiarbaren Prodwkteigonschaften iu gewahrieisten. 

Durch den Zusatz der erfindungsgemaB 2U verwendenden Aminoxide im angegebenen Konzentrations- 
so bereich werden, abgesehen von der StauchhSrte, die Obrigen Schaumelgenschaften. Insbesondere der 
Druckverformungsrest, nicht entscheidend beeintrachtigt, 

Im Qbrigen kann das Verfahren zur Herstellung der Polyurethanweichsch&ume in tiblicher Welee und 
mit den aus dem Stand der Technlk bekannten Ausgangsstoffen durchgefOhrt werden. 

FUr die Herstellung der Polyurethan-Weichformachaumstoffe werden als Polyisocyanate etngesetzt: 
55 AHphatfsche, cyclophatische. araliphatische, aromatlsche und heterocycllsche Polyisocyanate, wie sie z.B, 
von W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie. 562. Seiten 75 bis 136. beschrieben werden. 
beispielsweise solche der allgemeinen Formel 
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Q(NCO) n 
in der 

n = 2 bis 4, vorzugsweise 2, ist und 
s Q eiriGn aliphatischen Kohlenwasserstotfrest mit 2 bis 18. vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstoffato* 
men, einen cyclophatischen Kohlenwasserstoffrast mit 6 bis 15, vorcugsweise 5 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen, elnen aromatischan Kohlenwasserstotfrest mit 6 bis 15, vorzugswelse 6 bis 13 
Kohlenstoffatomen od*r einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15, vorzugsweiee 
8 bis 13 Kohlenstoffatornen, 

10 bedeutet. 

Beispiele geeigneter Polylsocyanate sind in der DE-OS 28 32 253, Selten 10 bra 11. beschrieben. . 
Bevorzugt werden beim erf indungsgema flan Verfahren al$ Polyfsocyanata verwendet: 
Polylsocyanate vom Typ das Diphenylmethandiisocyanats undfoder des Toluylendiisocyanats, z.B. das 2,4- 
und 2,6-Toluylendiisocyanat, sowie das beltebige Gemisch dieser Isomeren (TDI), 4,4*- und/oder 2,4'- 

75 Diphenylmelhandllsocyanat (MDI), Hexamelhylendiisocyanat und/oder Isophorondiisocyanat, Polyphenylpo- 
lymethylenpolyisocyanate. wie sie durch Anllln-Fonrnaldehyd-Kondensation und anschlleflende Phosgenre- 
rung hergestelrt werden ("robes MDI"), ferner durch Carbodiimidgruppen. Urethangruppen, Allophanatgrup- 
pen, Isocyanuratgruppen. Harnstoffgruppen und Biuretgruppen modlfl2ierte Polyisocyanate, die sich von 
2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat bzw. vom und/oder 2,4'-Diph©nylmathandiisocyanat ableiten, 

20 ferner ajkylsubstrtuierte MDI-Typen, wie sie belsplelsweise in der DE-OS 29 35 318 und der DE-OS 30 32 
128 beschrieben werden. 

Besonders bevorzugt sind: 
Toluylendiisocyanat als Gemiech der 2.4- und 2,6-lsomemn Im VerhaKnJs 80 : 20 (TDI 80), 
Toluylendllsocyenat als Gemlsch der 2,4- und 2,6-lsomeren Im Verhaitnis 65 : 35 (TDI 65). 

26 Toluylendiisocyanat-Prepolymere, 

Abmischungen von TDI mit Dlphenylmethandiisocyemet und/oder Polyphenylpolymethylenpolyiaocyanaten* 

Die geeigneten mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisenden Potyetber haben ein Molekulargewicht 
von 400 bis 12 000 und ein© Funktionalitat von vorcugswelse 2 bis 8. wobei Pofyethefpolyole mrt 
endstandigen Hydroxylgruppen bevorzugt sind. Die Polyole warden im allgemeinen daaurcn hergestelll, daB 

30 man an niedermolekulare. mehrwertige Alkohole, wie Glycerin oder Trimethylolpropen, Ethyfenoxid und/oder 
Propylenoxid anlagert. 

Weitere Polyole sind dem Fachmann bekannt und konnen zum Beispiel der EP-A-0 380 993 entnom- 
men werden. 

Als Katalysator verwendet man im allgemeinen Amine, wie Triethylendiamin* Bis-(2-dimethylamlnoeth- 
36 yl)-ether, N,N-Dime%lethano!amin, N,N,N , t N",N"-Pentamethyldlethylentriamin, N Methylmorpholln, Dime- 
thylbenzylamin, tertiare Aikylphosphine, Zinn(ll)-octoat, Dlbutyl2lnn(IV)-laurat sowie Chelate von Metallen. 
wie z.B. Chelate des Acetylacetonats von Magnesium, Zirkon oder Nickel Dec Katalysator wird In Mengen 
von 0,01 bis 1.0 Gew.-Tellen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polyol, verwendet. 

Weitere Ubliche Zusatzstoffe sind Flammschutzmittel, FOIIstoffe, Plgmente, Weichmacher, Antistatika 
40 und Zeltregulierungsmittel. Diese und weitere Hilfsmittel 3ind dem Fachmann bekannt. 

In dsn folgenden Beispielen wlrd die Herstellung von Pofyurethanweichschfiumen nach dem Verfahren 
des Standes der Technlk und dem erflndungsgemaBen Verfahren unter Anwendung verschiedener Rezeptu- 
ren gezelgt Es werden dabel die Elgenschaften der erhaltenen Schaumstoffe n8her eri^utert. 
Hierbei werden folgende Produkte eingesetzt und Produktbazoichnungen verwendet 
45 Polyol A: handelsGbliches Polyethertriol fur die Herstellung von flexiblen Polyurethan- 

schSumen nach dem Biockschaumverfahren mit ausschlieftlich sekundaVen 
OH-Endgruppen und elnem Ethylenoxidgenalt von.ca. 11 %, OHZ * 48. MW 
3500 g/Mol. 

Pglyoi B: handelsubliches Polyethertriol fOr die Herstellung von flexiblen Polyurethan- 

5 0 schaumen nach dem Biockschaumverfahren mit ausschlleBIJcb sekundBren 

OH-Endgruppen auf der Basis von Propylenoxid, OtiZ <* 58, MW * 3000 
g/Mol. 

Polyol C: handelsObllches Polyethertriol fOr die Herstellung von flexiblen Polyureihan- 

9chaumen nach dem Formschaumverfahren mit ca. 50 bis 60 % prlmaren 
5 5 OH-Endgruppen und einem Ethylenoxidgehart von ca. 12 bis 14 %, OHZ <* 

42, MW « 4000 g/Mol. 

T5GO$TAB<8) BF 2370 handeisUbllcher, von der Firma Th. Goldschmid't AG, Essen, vertrtebener 
SchaumstabiJisator 
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TEGOSTAB® B 4900 

Nlax« A 107 

TEGOAMIN® PTA 

erfindungsgemaB verwendete 
Verfcindung A 

Verglerchssubslanz I 

Vergleichssubstanz II 



handelsGblicher, von der Firma Th, Gofdschmldt AG, Essen, vertriebener 
Schaumstabillsator 

handelsOblicher, von dor Firma Union Carbide Corporation VStA, vertriebener 
Aminkatalysator 

handelsOblicher, von dor Firma Th. Goldschmidt AG. Essen vertriebener 
Aminkatalysator 

it* 

VAlkyiamido-3-dimftthylaminopropan-3-N-Oxid als 36 %ig© USsung in Wasser, 
wobei Alkyl = Gemfsch von O7 bis Ci 7 

entsprechend EP-A^O 358 282 im Handel unter dem Waranzeichen Carapor <& 
2001 von der Firma Shell AG, Eschborn (Taunus), erhaldich 
entsprechend DE-PS 40 29 081 lm Handel unter dem Warenzeichen ORTE- 
GOL ® 310 von dor Firma Th. Goldschmldt AG, Essen, erhaWich 
Die Herstellung der Schaumstoffe erfolgt gemaB der sogenannten Method© der Handverschaumung. Dabei 
werden alia Komponenten bis auf das Polylsocyanat und gegebenenfalls das physikallsche Trelbmlttel 60 
Sekunden bei 1000 Umdrehungen/Minute vorgeruhrt. AnschlieSend werden das Polyisocyanat und gegebe- 
nenfalls das Treibmittel zugesetzt und weitere siepen Sekunden bei 2500 Umdrehungen/Minute gerOhrL 

Per Methods der Biockverschaumuog entsprechend wird die fiOssige Mlschung dann jn einen oben 
offenen Behalter der Abmassung 30 x 30 x 30 cm gegeben. so daB der Schaum frei aufstdgen kann. 

Die Herstellung von Schaumtellen nach dam Formschaurnverfahren erfolgt durch Embnngung des 
reakdonsfahigen Gemlsches in eine aul 60 -C aufgeheizte, allseitig verschlleBbare Metallform der Abmes- 
sung 40 x 40 x 12 cm. AnschlieBend wird Innerhalb von 10 Mjnuten aul 120' C aufgeholzt und danach 

entf OiTBestimmung der Schaumeigenschaften erfolgt nach 72st0ndiger Lagerung im Normklima. d.h. 23 ± 
V C und 50 ± 2 % relative Luftfeuchtigkeit. Es werden die folgenden Eigenschaften bestimmt: 

Das Raumgewlcht erglbt slch durch exaktas Auswiegen und Ausmessen eines ca, 10 x i0 x 10 cm 
grofien SchaurnkBrpers in kg/m 3 . 

Die Ermittlung der Stauchharte erfolgt nach DIN 53 577 bel 40 %iger Stauchung. 

Ermittlung der Ltrftdurchiassigkeit (Offeraelffgkelt). Unter Luftdurchlassigkeit versteht man den ROckstau 
in einer Waasersaule, wetcher enteteht, wenn ein gleichmSeiger Luftstrom von 8 l/min durch den Schaum- 
kBrper geleitet wird. Niedrige Werte (kleiner 50) bedeuten gute Luftdurchlassigkeit und damh eine gute 
Offenzelligkeit Hohe Werte (grSBer 100} entsprechen dagegen einer hohen Anzahl geschlossener Zellen. 
Angestrebt wird eine moglichst hohe Offenzelligkeit. 

Der Druckverformunosreet nach konstanter Verformung (DVR) ist das Verhsltnie aus der Dlfferenz der 
Probekorperhohe vor und nach dem Zusammendrucken und der ursprUnglichen ProbekorperhBhe in 
Anlehnung an DIN 53 572. 

FOr die DurchfOhrung der PrUfung sind folgende Bedlngungen fOr die Zuaammendruckung, die 
Temperatur und die Beanspruchuhgsdauer angewendet worden: 
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DVR (trocken) 
DVR (feucht) 



50 %, 70 
50 %, 50 



C 22 h 
>C, 22 h, 



100 % relative Luftfeuchtigkeit, 



45 Beispiele 1 bis 5 und Verglelchsversuche I bis VI 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaB zu verwendenden Aminoxide zur Herstellung von flexlblen 
Polyurethanschfiumen mit verminderter Stauchharte nach dem Blockschaumverfahren wird in dan Beispie- 
len 1 bis 5 verdeutllcht und die Ergebnisse mit Verbindungen des Standes der Technlk verglichen; siehe 
Verglelchsversuche I bis VI in Tabelle 1. 

Bei Verwendung von 4.0 Gew.-Teilen Wasser erh&lt man einen Schaum im Raumgewlcht 24 kg/m 3 und 
einer Stauchharte von 3,0 kPa (Verglelchsversuche I und II). Das gleiche Raumgewicht wird erzlelt, wenn 
man 3,3 Gew,-Teile Wasser In Komblnation mit 7 Gew.-Teilen Trichlorfiuormethan einsetzt, jedoch ist dieser 
Schaum deutJich weicher (Stauchharte 2,0 kPa, Verglelchsversuch HI). Ahnliches gilt Wr die Verwendung 
von Methylenchlorid (Verglelchsversuch JV), Um sowohl das Raumgewicht als auch die niedrige Stauchhar- 
te chne Mitvorwendung von physlkalfschen TrGibmltteln zu erhalten, ist der hohere Wassergehalt dee 
i 1 und die Verwendung der erfindungsgem^Ben Verbindungen erforaerlich (Beispiele 1 bis 5). 
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Es konnen aomft «•. 7 Gew.-Teile an phyelkallschem Treibmittel durch die Kombination eines hdheren 
Wassergehaltes und dem weichmachenden Addlilv erselzt werden. 
Beispiel 5 zeigt, daf) dies unabnangig von der Art dee Polyob W. 

Der Vergteich mit den Verglsichsversuchen V und VI belegt. daB d» we.chmachende Wkung der 
erfindungsgemaB zu verwendenden Aminoxide ebenso stark ausgepragt ,st w,e bei den Vergle.chssubstan- 
7^n I und H entsprechend dem Stand der Technik. 

Der Tabelle ist weiterhin 2 u entnehmen, daB in alien Beispielen Schaume m,t verglachbar gutem 
Druckverformungsrest (trocken und feucbt) bet gleichzeitig guter Ofter^lllgkeit rwuftlemn. 

Elne Beeinflussung des Verarbeitungsapleles tindet somit nlcht $tatt (Be.spiele 1 bis 5). 
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Beispiete 6 und 7 und Verqleichsversuche Vll bis XjX 

Die Beispiele 6 und 7 bzw. die Vergleich9versuch9 Vll und VIII sowla XIII bis XV zeigen, daB bei 
Verwendung d9r Verblndung A je nach Wassergehalt in der FormuIIerung fUnf bzw. naun Tail© Trichlprfluor- 
s methan ©rsetzt werden ktfnnen* Elne BeeintracMigung des Druckverformung$restes sowohl trocken als 
auch feucht wird In dem angegebenen Konzentrationsbereich ebensowenlg beobachtet wia aine Baeintrach- 
xlgung dar Offenzelligkeit. In alien FSIIen warden schrumpffrele Formteite erhalten. Die ergaboissa slnd aus 
Tabsll© 2 erslchtlich. 

Aucn bei Verwendung der Verglelchssubstanzen I und tl (Vergleichsversuche IX bis XII bzw. XVI bis 
w XIX) ist eina weichmachende Wirkung bei allerdlngs stark arhOhtem Druckverformungsrest und vgrhandenar 
Schrumpfneigung aufgrund der erhohten GaschlaeaenzGlligkelt festzustelten. Die Vortelle der erfindungege- 
maQ verwendeten Aminoxide sind daher offensichtlicb. 
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PatentansprUche 
1. 



v^rfahren zur Herstellung von heiBhartenden. flextblen, Urathangruppen aufwaise.nden Schaumsloffon 
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v^n in Geo,™* von 0.01 bie 3 Gew/Teilen. be^en auf 100 Gew-Teile Polyol. Aminoxiden 
der allgerneinen Formel 



R 2 ' 

R 1 -C0NH{CH 2 ) x -N-^0 

b 



wobel 



4. 



ein Alkylrest oder ein Gemiach von Alkylresten mtt 7 bia 17 Kohlenstoffatomen 1st. 
ft*. R* Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen sind und 
x = 2 Oder 3 1st, 
durchfiihrt. 

Verfahren hach Aaspmch 1, dadurcii aekenn^hnet. da* man 0.01 bis 1.5 Gew.-Teile Aminox-d 
verwendet. 

zugibt. 



Claims 
1. 



sr.ts wEsrr^" wee s — — - - — 

formula 

R 2 
i 3 



I 3. 



Whe R ? to a, e*yl radical or a mixture of alky, radicals having 7 to 17 carbon atoms, 

r2 and R 3 are alky] radicals having 1 to 4 carbon atoms, and 
x is 2 or 3. 

Process according to Cam 1 . characterized in that from 0.01 to 1 .5 parte by weight of amine oxide are 
used. 

fatty acid, H» and R 3 are methyl radicals, and x has a value of 3. 
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Pr0C98S to C*m 1 or a, cHaracte^ in j M Jj— - Jfit CSESE 

solution thereof is added *•» « MM o r ; s ^mountofapCyo, 

comprising water, stabilizer and amine catalyst, or to the poiyo. or P 



Revindications 
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30 



Prooa de de de mousses ^^^XS^^^ 

ayant une derate redute de compression, per factor de p*y ^ efl pr6gence de 

12 ooo. contenant au molns deux 9™«P es /^ r ^' S u S a m s . de stabilisants, d'agerrte de 
eata^eurs et d'eau et eventue.lemsn t en I^JSJ^ «^ - 
rX^JTSS r 0,oT,TpSTen poid, pour too part.ee en poida de p** 
d'oxydes famine de formule generate : 



R 2 



r 1 -CONH(CH 2 ) x -W > O 



R 3 



°* w h. on reete *» ou un melange de re*es .17 ato.ee de csrbone, 

R=, R 3 srntdeeresteeaikyleeayantdel^atomesdecarbone.et 

x = 2 ou 3. 
d'amine, 

polyoL 
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